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FungsiFungsi akarakar

PenyerapanPenyerapan air air dandan mineral mineral terlarutterlarut
KonduksiKonduksi
PengokohPengokoh
PenyimpananPenyimpanan cadangancadangan makananmakanan



MacamMacam akarakar
AkarAkar dapatdapat dibedakandibedakan berdasarkanberdasarkan morfologimorfologi
atauatau asalasal mulamula pembentukannyapembentukannya padapada embrioembrio
((ontogeniontogeni) :) :

SecaraSecara morfologimorfologi
1.1. AkarAkar tunggangtunggang

hanyahanya memilikimemiliki satusatu akarakar utamautama
dandan beberapabeberapa akarakar lateral/ lateral/ cabangcabang akarakar
terdapatterdapat padapada GymnospermaeGymnospermae dandan
tumbuhantumbuhan dikotildikotil

2.2. AkarAkar serabutserabut
tersusuntersusun atasatas akarakar yang yang berukuranberukuran relatifrelatif
samasama, , dandan bercabangbercabang membentukmembentuk suatusuatu
sistemsistem yang yang homogenhomogen
terdapatterdapat padapada tumbuhantumbuhan monokotilmonokotil

AkarAkar tunggangtunggang dandan akarakar serabutserabut adalahadalah system system perakaranperakaran
yang yang umumumum ditemukanditemukan padapada tumbuhantumbuhan. . TumbuhanTumbuhan dikotildikotil
dapatdapat memilikimemiliki keduakedua system system perakaranperakaran tersebuttersebut, , 
sedangkansedangkan tumbuhantumbuhan monokotilmonokotil hanyahanya memilikimemiliki system system 
akarakar serabutserabut sajasaja..



SecaraSecara ontogeniontogeni
1.1. AkarAkar primer, primer, berkembangberkembang daridari radikularadikula ((akarakar utamautama yang yang 

tumbuhtumbuh daridari bijibiji))
2.2. AkarAkar adventifadventif, , berkembangberkembang daridari bagianbagian lain lain daridari tumbuhantumbuhan

((mismis. . batangbatang, , daundaun, tunas), tunas)



StrukturStruktur Primer Primer AkarAkar

AkarAkar merupakanmerupakan suatusuatu strukturstruktur
sumbusumbu tanpatanpa organorgan--organ lateral organ lateral dandan
tidaktidak terbagiterbagi menjadimenjadi bukubuku ((nodusnodus) ) 
dandan ruasruas ((internodusinternodus))
PenampangPenampang melintangmelintang akarakar
menunjukkanmenunjukkan perbedaanperbedaan yang yang jelasjelas
antaraantara ketigaketiga sistemsistem jaringanjaringan ::

Epidermis Epidermis jaringanjaringan dermaldermal
KorteksKorteks jaringanjaringan dasardasar
SilinderSilinder pusatpusat jaringanjaringan pembuluhpembuluh



PadaPada daerahdaerah ujungujung akarakar terdapatterdapat tudungtudung akarakar yang yang 
berfungsiberfungsi untukuntuk melindungimelindungi meristemmeristem akarakar dandan ujungujung
akarakar yang yang sedangsedang aktifaktif tumbuhtumbuh. . 
SelSel--selsel tudungtudung akarakar gel yang gel yang tersusuntersusun atasatas
polisakaridapolisakarida terhidrasiterhidrasi, yang , yang mengandungmengandung gulagula, , asamasam
organikorganik, vitamin, , vitamin, enzimenzim dandan asamasam aminoamino

FungsiFungsi daridari gel :gel :
ProteksiProteksi lendirlendir akanakan melindungimelindungi akarakar daridari
kekeringankekeringan, , mengandungmengandung senyawasenyawa yang yang akanakan berdifusiberdifusi
keke dalamdalam tanahtanah dandan menghambatmenghambat pertumbuhanpertumbuhan akarakar
lain lain didi sekitarnyasekitarnya
LubrikasiLubrikasi lendirlendir akanakan menyebabkanmenyebabkan akarakar menjadimenjadi
licinlicin sehinggasehingga memudahkannyamemudahkannya untukuntuk menembusmenembus
partikelpartikel tanahtanah
AbsorpsiAbsorpsi air air partikelpartikel tanahtanah akanakan menempelmenempel padapada gel gel 
dengandengan demikiandemikian akanakan meningkatkanmeningkatkan kontakkontak akarakar
dengandengan tanahtanah. . 
AbsorpsiAbsorpsi mineral mineral grupgrup karboksilkarboksil padapada gel gel akanakan
mempengaruhimempengaruhi pengambilanpengambilan ion. ion. AsamAsam lemaklemak, , lektinlektin
dandan sterol sterol padapada gel gel membantumembantu terjadinyaterjadinya simbiosissimbiosis
dengandengan mikrobamikroba tanahtanah..



Sub Sub apeksapeks akarakar
AkarAkar didi daerahdaerah sub sub apeksapeks dapatdapat terbagiterbagi

menjadimenjadi tigatiga daerahdaerah, , yaituyaitu ::
DaerahDaerah PembelahanPembelahan selsel

tersusuntersusun atasatas selsel--selsel bersifatbersifat
meristematikmeristematik, , aktifaktif mengalamimengalami
pembelahanpembelahan -- mitosismitosis
DaerahDaerah pemanjanganpemanjangan selsel

tersusuntersusun atasatas selsel--selsel yang yang mengalamimengalami
pemanjanganpemanjangan, , dandan selsel--selsel tampaktampak
bervakuolabervakuola
AdanyaAdanya pemanjanganpemanjangan selsel menyebabkanmenyebabkan
akarakar terdorongterdorong keke dalamdalam tanahtanah

PadaPada daerahdaerah pemanjanganpemanjangan terlihatterlihat tigatiga macammacam
jaringanjaringan, , 

ProkambiumProkambium
MeristemMeristem dasardasar
ProtodermProtoderm



DaerahDaerah pendewasaanpendewasaan selsel
tersusuntersusun atasatas selsel--selsel yang yang mulaimulai mengalamimengalami prosesproses diferensiasidiferensiasi

sampaisampai selsel berkembangberkembang menjadimenjadi bentukbentuk selsel dewasadewasa. . PadaPada bagianbagian
epidermis epidermis telahtelah tampaktampak adanyaadanya rambutrambut--rambutrambut akarakar..

DiferensiasiDiferensiasi selsel terjaditerjadi padapada ::
ProkambiumProkambium silindersilinder pusatpusat

xilemxilem primer  primer  floemfloem primer         primer         perisikelperisikel
((selsel parenkimparenkim yang yang 
mengelilingimengelilingi xilemxilem
dandan floemfloem, , dapatdapat
membentukmembentuk akarakar lateral)lateral)



MeristemMeristem dasardasar
kortekskorteks selsel--selsel parenkimparenkim
endodermis endodermis lingkaranlingkaran selsel parenkimatisparenkimatis mengelilingimengelilingi perisikelperisikel, , dindingdinding selsel
mengandungmengandung suberinsuberin

ProtodermProtoderm
membentukmembentuk epidermis, epidermis, termasuktermasuk rambutrambut akarakar
rambutrambut akarakar akanakan memperluasmemperluas permukaanpermukaan untukuntuk prosesproses penyerapanpenyerapan air air dandan
mineralmineral



JaringanJaringan PembentukPembentuk AkarAkar
1. Epidermis1. Epidermis

umumnyaumumnya hanyahanya terdiriterdiri daridari satusatu lapisanlapisan
selsel, , dandan terbentukterbentuk daridari protodermprotoderm
merupakanmerupakan jaringanjaringan untukuntuk penyerapanpenyerapan
air air dandan mineral, mineral, terutamaterutama padapada daerahdaerah
yang yang memilikimemiliki rambutrambut akarakar..
biasanyabiasanya tidaktidak berkutikulaberkutikula, , atauatau
memilikimemiliki kutikulakutikula yang yang sangatsangat tipistipis dandan
tidaktidak mengganggumengganggu prosesproses penyerapanpenyerapan
padapada akarakar..
PadaPada beberapabeberapa tumbuhantumbuhan merambatmerambat
yang yang memilikimemiliki akarakar udaraudara sepertiseperti padapada
OrchidaceaeOrchidaceae dandan AraceaeAraceae, epidermis , epidermis 
berkembangberkembang menjadimenjadi jaringanjaringan epidermis epidermis 
berlapisberlapis banyakbanyak, , dinamakandinamakan velamenvelamen..



2. 2. KorteksKorteks

umumnyaumumnya tersusuntersusun atasatas selsel--selsel parenkimparenkim..
ParenkimParenkim yang yang terdapatterdapat padapada kortekskorteks akarakar dapatdapat berdiferensiasiberdiferensiasi menjadimenjadi aerenkimaerenkim
dengandengan ruangruang antarantar selsel yang yang besarbesar, , misalnyamisalnya padapada tumbuhantumbuhan hidrofithidrofit..
FungsiFungsi aerenkimaerenkim jaringanjaringan untukuntuk angkutanangkutan gas gas dandan sebagaisebagai tempattempat penyimpananpenyimpanan
oksigenoksigen yang yang dibutuhkandibutuhkan untukuntuk respirasirespirasi
SelSel--selsel kortekskorteks umumnyaumumnya memilikimemiliki vakuolavakuola yang yang besarbesar
PlastidaPlastida padapada selsel--selsel kortekskorteks umumnyaumumnya tidaktidak berklorofilberklorofil, , tapitapi banyakbanyak mengandungmengandung
patipati
LapisanLapisan terdalamterdalam kortekskorteks terdiferensiasiterdiferensiasi menjadimenjadi endodermis, endodermis, sedangkansedangkan satusatu atauatau
beberapabeberapa lapisanlapisan terluarterluar dapatdapat terdiferensiasiterdiferensiasi menjadimenjadi eksodermiseksodermis/hypodermis/hypodermis

aerenkim



EksodermisEksodermis
EksodermisEksodermis dapatdapat menjadimenjadi lapisanlapisan proteksiproteksi
terluarterluar, , apabilaapabila lapisanlapisan epidermis epidermis rusakrusak..
PadaPada beberapabeberapa tumbuhantumbuhan, , terutamaterutama tumbuhantumbuhan
xerofitxerofit, , dindingdinding selsel eksodermiseksodermis/ hypodermis / hypodermis 
bersuberinbersuberin. . SuberinSuberin padapada bagianbagian iniini dapatdapat
menahanmenahan air air dandan mineral yang mineral yang telahtelah diserapdiserap akarakar..
PadaPada tumbuhantumbuhan Poaceae/GraminaePoaceae/Graminae, , ArecaceaeArecaceae
dandan CyperaceaeCyperaceae, , eksodermiseksodermis tersusuntersusun atasatas
jaringanjaringan sklerenkimsklerenkim. . 



EndodermisEndodermis

ProsesProses penyerapanpenyerapan air air dandan
mineral mineral didi dalamdalam akarakar

DiDi daerahdaerah penyerapanpenyerapan padapada
akarakar, , dindingdinding selsel endodermis endodermis 
memilikimemiliki pitapita--pita pita suberinsuberin
yang yang mengelilingimengelilingi dindingdinding
radial radial dandan melintangmelintang selsel--selsel
tersebuttersebut, , disebutdisebut pita pita 
CasparyCaspary
Pita Pita CasparyCaspary berfungsiberfungsi untukuntuk
mengendalikanmengendalikan pergerakanpergerakan
larutanlarutan (air (air dandan mineral) mineral) daridari
daerahdaerah kortekskorteks yang yang akanakan
menujumenuju silindersilinder pusatpusat..





3.3. SilinderSilinder PusatPusat / / SilinderSilinder PembuluhPembuluh (Stele)(Stele)

SilinderSilinder pusatpusat tersusuntersusun atasatas perisikelperisikel dandan jaringanjaringan
pembuluhpembuluh

PerisikelPerisikel
merupakanmerupakan lapisanlapisan yang yang terbentukterbentuk daridari prokambiumprokambium
dandan berfungsiberfungsi sebagaisebagai pembataspembatas antaraantara silindersilinder pusatpusat
dengandengan bagianbagian kortekskorteks..
umumnyaumumnya hanyahanya tersusuntersusun atasatas satusatu lapisanlapisan selsel
turutturut terlibatterlibat dalamdalam pembentukanpembentukan akarakar lateral lateral dandan
felogenfelogen ((kambiumkambium gabusgabus))



PembentukanPembentukan akarakar laterallateral



JaringanJaringan PembuluhPembuluh
PadaPada silindersilinder pusatpusat, , xilemxilem tampaktampak terbentukterbentuk sebagaisebagai
sumbusumbu yang yang padatpadat dengandengan beberapabeberapa penonjolanpenonjolan
JumlahJumlah penonjolanpenonjolan xilemxilem bervariasibervariasi padapada berbagaiberbagai macammacam
spesiesspesies dandan dalamdalam akarakar padapada tumbuhantumbuhan yang yang samasama, , 
-- diarkdiark, , triarktriark, , tetrarktetrark atauatau poliarkpoliark
XilemXilem primer yang primer yang pertamapertama kali kali terbentukterbentuk ((protoxilemprotoxilem) ) 
memilikimemiliki selsel--selsel trakeidtrakeid berukuranberukuran kecilkecil dandan paling paling awalawal
mengalamimengalami pendewasaanpendewasaan. . MakinMakin dekatdekat keke pusatpusat akarakar
terdapatterdapat unsurunsur--unsurunsur metaxilemmetaxilem yang yang lebihlebih lebarlebar..
ArahArah pendewasaanpendewasaan xilemxilem padapada akarakar adalahadalah secarasecara
sentripetalsentripetal ((daridari luarluar keke dalamdalam) ) eksarkeksark
KelompokKelompok floemfloem bergantianbergantian dengandengan penonjolanpenonjolan xilemxilem



PerbedaanPerbedaan strukturstruktur akarakar tumbuhantumbuhan dikotildikotil dandan
monokotilmonokotil



PertumbuhanPertumbuhan sekundersekunder dandan pembentukanpembentukan akarakar
adventifadventif

PertumbuhanPertumbuhan sekundersekunder akarakar
KambiumKambium pembuluhpembuluh jaringanjaringan pembuluhpembuluh sekundersekunder
TerjadiTerjadi padapada GymnospermaeGymnospermae dandan tumbuhantumbuhan dikotildikotil

KambiumKambium pembuluhpembuluh berasalberasal daridari sisasisa--sisasisa selsel prokambiumprokambium yang yang 
tidaktidak terdiferensiasiterdiferensiasi kelompokkelompok selsel

JumlahJumlah kelompokkelompok tergantungtergantung padapada tipetipe akarakar ((diarkdiark, , triarktriark dlldll.).)

PerisikelPerisikel didi bagianbagian luarluar tonjolantonjolan xilemxilem turutturut aktifaktif membentukmembentuk
kambiumkambium

KambiumKambium bersinambunganbersinambungan mengelilingimengelilingi xilemxilem



KambiumKambium padapada permukaanpermukaan dalamdalam floemfloem aktifaktif
terlebihterlebih dahuludahulu dibandingkandibandingkan dengandengan kambiumkambium didi
dekatdekat perisikelperisikel membentukmembentuk xilemxilem sekundersekunder
kambiumkambium terdorongterdorong keke luarluar
KambiumKambium daridari perisikelperisikel parenkimparenkim jarijari--jarijari
empulurempulur
PeridermPeriderm terbentukterbentuk daridari selsel--selsel perisikelperisikel yang yang 
membelahmembelah secarasecara periklinalperiklinal dandan antiklinalantiklinal
PembelahanPembelahan periklinalperiklinal perluasanperluasan radial radial daridari
perisikelperisikel





AkarAkar dikotildikotil herbaherba

ParenkimParenkim jarijari--jarijari empulurempulur membagimembagi xilemxilem aksialaksial menjadimenjadi
beberapabeberapa sektorsektor
XilemXilem primer primer mengadakanmengadakan pertumbuhanpertumbuhan melebarmelebar padapada bagianbagian
parenkimnyaparenkimnya
FloemFloem bagianbagian luarluar : : parenkimparenkim dandan seratserat
FloemFloem menyatumenyatu dengandengan parenkimparenkim perisikelperisikel didi bawahbawah peridermperiderm
GabusGabus membentukmembentuk jaringanjaringan proteksiproteksi

AkarAkar tumbuhantumbuhan berkayuberkayu memilikimemiliki strukturstruktur yang yang miripmirip dengandengan
tumbuhantumbuhan dikotildikotil herbaherba, , hanyahanya proporsiproporsi selsel yang yang memilikimemiliki
penebalanpenebalan dindingdinding sekundersekunder ((berligninberlignin) ) lebihlebih banyakbanyak..



VariasiVariasi PertumbuhanPertumbuhan SekunderSekunder

AkarAkar PenyimpanPenyimpan cadangancadangan makananmakanan
DaucusDaucus carotacarota

PertumbuhanPertumbuhan sekundersekunder menghasilkanmenghasilkan parenkimparenkim
dalamdalam jumlahjumlah banyakbanyak didi bagianbagian xilemxilem dandan floemfloem

Beta Beta vulgarisvulgaris

terbentukterbentuk deretanderetan kambiumkambium yang yang tersusuntersusun konsentriskonsentris

berasalberasal daridari perisikelperisikel dandan floemfloem, , dandan akanakan menghasilkanmenghasilkan
xilemxilem, , floemfloem sertaserta parenkimparenkim yang yang terpisahterpisah daridari kelompokkelompok
lainnyalainnya



AkarAkar Beta Beta vulgarisvulgaris



Ipomoea Ipomoea batatasbatatas
kambiumkambium terbentukterbentuk daridari parenkimparenkim didi sekelilingsekeliling trakheatrakhea/ / 
kelkel. . trakheatrakhea
kambiumkambium akanakan membentukmembentuk trachea trachea keke araharah dalamdalam, , 
sedikitsedikit pembuluhpembuluh tapistapis + + latisiferlatisifer keke araharah luarluar dandan
parenkimparenkim keke keduakedua araharah



AkarAkar adventifadventif

terbentukterbentuk padapada organ organ tumbuhantumbuhan yang yang beradaberada didi atasatas permukaanpermukaan
tanahtanah, , batangbatang yang yang tumbuhtumbuh didi bawahbawah permukaanpermukaan tanahtanah dandan padapada
akarakar tuatua yang yang sudahsudah mengalamimengalami pertumbuhanpertumbuhan sekundersekunder
akarakar tumbuhantumbuhan yang yang dikulturdikultur secarasecara in vitroin vitro

pentingpenting untukuntuk propagasipropagasi
terbentukterbentuk secarasecara endogen endogen didi dekatdekat jaringanjaringan pembuluhpembuluh
pembentukanpembentukan primordiaprimordia dimulaidimulai dengandengan pembelahanpembelahan selsel--selsel
parenkimparenkim atauatau kaluskalus..

DiferensiasiDiferensiasi meristemmeristem apeksapeks, , tudungtudung akarakar, , silindersilinder pembuluhpembuluh dandan kortekskorteks ( ( didi
dalamdalam organ organ asalasal))

selsel--selsel kaluskalus / / parenkimparenkim padapada bagianbagian proksimalproksimal / / pangkalpangkal akarakar adventifadventif
terdiferensiasiterdiferensiasi menjadimenjadi unsurunsur jaringanjaringan pembuluhpembuluh yang yang akanakan menyambungmenyambung dengandengan
unsurunsur pembuluhpembuluh padapada organ organ tempattempat terbentuknyaterbentuknya akarakar adventifadventif tersebuttersebut



PembentukanPembentukan primordiaprimordia akarakar adventifadventif padapada batangbatang
tomattomat ((LycopersiconLycopersicon esculentumesculentum))


